Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, L P.

NOTA TECNICA

CARATERIZAGAO DE SUBSTANCIAS VOLATEIS EM DESTILADOS DE
VINHO DO PORTO

Resumo

Os vinhos certificados pelo Instituto dos Vinhos do Douro e Porto, |.P. (IVDP) s&o analisados no
Laboratério do IVDP, nomeadamente quanto a sua composigao volatil.

Pretende-se neste trabalho explorar a informagéo relativa a composigéo volatil dos vinhos a
partir da andlise do seu destilado e relaciona-la com a idade dos vinhos.

Os parametros analisados pertencem a diferentes classes quimicas, nomeadamente, alcoois,
acetatos, aldeidos, acetais e ésteres. A metodologia analitica utilizada foi a cromatografia em
fase gasosa com detegdo por ionizagdo de chama (GC-FID), numa coluna de elevada polaridade.

Introducéao

Existe muitos compostos que contribuem para a complexidade quimica e sensorial dos vinhos,
nomeadamente os compostos “volateis” maioritarios resultantes da fermentagéo alcodlica: o
etanol, os alcoois superiores e os ésteres. Durante a produgdo, das uvas ao processo de
envelhecimento, ocorrem reagdes complexas que permitem a diferenciagdo das caracteristicas
dos vinhos. A complexidade aumenta com o contributo significativo dos compostos
provenientes da aguardente utilizada na beneficiagéo e lotagao dos vinhos.

Durante o processo de envelhecimento dos vinhos do Porto ocorrem varios tipos de reagoes,
nomeadamente, reagdes de oxidagdo, reagdes de esterificagdo com formagéo e hidrélise de
ésteres e reagdes de acetalizagdo com formacgao de acetais.

A concentracgdo de acetaldeido (etanal) aumenta durante o envelhecimento oxidativo dos vinhos
do Porto, devido a fendmenos de oxidagdo a partir do etanol. No caso do 1,1-dietoxietano
(acetal), o aumento da sua concentragédo durante o envelhecimento deve-se essencialmente a
fenémenos de acetalizagéo entre o etanal e o etanol.

0 aumento da concentragdo de acetato de etilo com a idade dos vinhos, corrobora a afirmagao
de que o acetato de etilo se pode formar por esterificagdo muito lenta de etanol e acido acético
ao longo do tempo.

Do mesmo modo o succinato de dietilo e o lactato de etilo formam-se por reagbes de
esterificagd@o a partir dos respetivos acidos.

Apresentacao de resultados

Os resultados obtidos e tratados provem de amostras analisadas no Laboratério do IVDP, entre
2019 e 2024, no ambito da certificagdo. Foram analisados compostos de diferentes classes
quimicas em destilados de vinhos, nomeadamente, alcoois (12), acetatos (4), aldeidos (3),
acetais (1) e ésteres etilicos (8). Os compostos analisados em cada classe s3o:

Rua dos Camilos, 90 Rua de Ferreira Borges, 27
5050-272 Peso da Régua, Portugal 4050-253 Porto, Portugal www.ivdp.pt NIPC
Tel. +351 254 320 130 Tel. +351 222 071 600 ivdp@ivdp.pt 501 176 080

(chamada para a rede fixa nacional) (chamada para a rede fixa nacional)

Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, I.P.

Modelo Oficio Vers&o 08.11.2023




2/11

Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, L P.

Alcoois - metanol, 2-butanol, 1-propanol, 2-metil-1-propanol (designado por isobutanol), 2-
propenol (alcool alilico), 1-butanol, 2-metil-1-butanol e 3-metil-1-butanol, hexanol, cis-3-hexenol,
alcool benzilico e 2-feniletanol; os teores de alcoois superiores totais apresentados natabela sdo
obtidos pelo somatério do 2-butanol, 1-propanol, isobutanol, alilico, 1-butanol, 2-metil-1-butanol
e 3-metil-1-butanol; os teores dos alcoois amilicos resultam do somatério do 2-metil-1-butanol e
3-metil-1-butanol.

Acetatos (ésteres do acido acético) - acetato de etilo, acetato de isoamilo, acetato de hexilo e
acetato de 2-feniletilo;

Aldeidos - acetaldeido, 2-metilpropanal, o 2-furancarboxialdeido e o benzenocarbaldeido,
designados por etanal, isobutanal, furfural e benzaldeido, respetivamente;

Acetais - 1,1-dietoxietano (designado por acetal);

Esteres etilicos - formiato de etilo, butirato de etilo, hexanoato de etilo (caproato de etilo), lactato
de etilo, succinato de dietilo, octanoato de etilo (caprilato de etilo), decanoato de etilo (caprato
de etilo) e dodecanoato de etilo (laurato de etilo).

Nas tabelas que a seguir se expdem encontramos informacgéo relativa aos compostos das
diferentes classes quimicas anteriormente referidas, nomeadamente os valores individuais de
concentragdo minimo, média, mediana, maximo e o desvio padrdo associado. Para cada
composto analisado estabeleceu-se a correlagdo com a idade dos vinhos e o coeficiente de
determinagao respetivo, de acordo com o tipo de vinho (vinhos com “indicagdo de idade” e vinhos
“colheita”). Serdo representados graficamente os componentes representativos das diferentes
classes quimicas.

1. Resultados de vinhos tintos “indicagao de idade”

Foram analisados 141 destilados de vinho tinto com indicagé@o de idade: 10 anos, 20 anos, 30
anos, 40 anos, 50 anos e “very very old” (identificados como “VVOQ’s” ou 80 anos). Estudaram-se
26 vinhos de 10 anos, 20 vinhos de 20 anos, 23 vinhos de 30 anos, 29 vinhos de 40 anos, 24
vinhos de 50 anos e 19 vinhos VVO.

Nas tabelas | e Il apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo dos diferentes
compostos analisados da classe quimica “alcoois” e os célculos dos alcoois amilicos (soma do
2-metil-1-butanol e 3-metil-1-butanol) e dos alcoois superiores totais (somatério do 2-butanol, 1-
propanol, isobutanol, dlcool alilico, 1-butanol, 2-metil-1-butanol e 3-metil-1-butanol), em mg/100
cma3 de alcool a 100% em volume e ainda as razdes n-propanol/isobutanol e amilicos/isobutanol.
Na tabela Ill apresentam-se os resultados dos valores de concentragao dos restantes alcoois
analisados, em mg/L.

TABELA | — RESULTADOS DE ALCOOIS: METANOL, 2-BUTANOL, N-PROPANOL, ISOBUTANOL, ALCOOL ALILICO, N-BUTANOL, 2-
METIL-T-BUTANOL E 3-METIL-1-BUTANOL

metanol 2-butanol n-propanol isobutanol alilico n-butanol 2-metil-1-butanol 3-metil-1-butanol

minimo 88,0 1,3 44,0 83,0 0,6 1,1 35,0 239,0
média 177,0 3,4 55,6 109,1 0,9 2,5 79,5 323,7
mediana 177,0 3,3 56,0 105,0 0,7 2,5 77,0 313,0
maximo 289,0 10,1 72,0 175,0 2,7 57 155,0 580,0
desvio padrdo 28,0 1,7 4,2 16,1 0,4 0,7 17,4 54,6
Correlagdo -0,34 0,62 -0,11 0,63 0,29 0,48 0,61 0,54
Coef. Determinacic 0,12 0,38 0,01 0,39 0,08 0,23 0,37 0,30
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TABELA |l — RESULTADOS DE ALCOOIS: AMILICOS (SOMA DO 2-METIL-1-BUTANOL E 3-METIL-1-BUTANOL), AST (ALCoOIS
SUPERIORES TOTAIS, SOMATORIO DO 2-BUTANOL, 1-PROPANOL, ISOBUTANOL, ALILICO, T-BUTANOL, 2-METIL-1-BUTANOL E 3-
METIL-1-BUTANOL), N-PROP/ISO (RAZAO N-PROPANOL/ISOBUTANOL) E AM/1SO (RAZAO AMILICOS/ISOBUTANOL)

amilicos AST n-prop/iso am/iso
minimo 299,0 443,0 0,35 3,05
média 403,3 573,9 0,52 3,68
mediana 387,0 554,0 0,52 3,70
maximo 735,0 986,0 0,73 4,28
desvio padrdo 71,5 89,8 0,07 0,24
Correlagdao 0,56 0,58 -0,71 0,10
Coef. Determinagac 0,32 0,33 0,51 0,01

TABELA |Il — RESULTADOS DE ALCOOIS: HEXANOL, CIS-3-HEXENOL, ALCOOL BENZILICO E 2-FENILETANOL

hexanol cis-3-hexenol alc.benzilico 2-feniletanol

minimo 0,3 0,0 0,0 4,4
média 3,2 0,1 0,5 20,3
mediana 3,3 0,0 0,0 18,4
maximo 5,0 0,6 26,9 51,2
desvio padrdo 0,8 0,1 2,3 7,7
Correlagao 0,31 0,23 -0,08 0,20
Coef. Determinagdo 0,10 0,05 0,01 0,04

Na imagem (grafico 1) estdo representados os graficos correspondentes decorrentes das
tabelas |, Il e I, representativos dos valores de concentragdo de cada componente “dlcool” em

fungéo da idade crescente dos vinhos
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GRAFICO 1- GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE CADA COMPONENTE “ALCOOL” E CALCULOS

ASSOCIADOS, EM FUNGAO DA IDADE DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS 0S 1471 VALORES CORRESPONDENTES AOS DIFERENTES TIPOS DE VINHO, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE)

Na tabela IV apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo da classe quimica
“acetatos” (ésteres do acido acético), acetato de isoamilo, acetato de hexilo e acetato de 2-
feniletilo, em mg/L. Néo foi efetuada qualquer representagdo grafica destes componentes

atendendo aos valores de concentragao obtidos.

TABELA IV — RESULTADOS DE ACETATOS: ACETATO DE ISOAMILO, ACETATO DE HEXILO E ACETATO DE 2-FENILETILO

ac.isoamilo ac.hexilo ac.2-feniletilo

minimo 0,0 0,0 0,0
média 0,1 0,0 0,1
mediana 0,0 0,0 0,0
maximo 2,0 0,0 2,2
desvio padrao 0,3 0,0 0,2
Correlagdo 0,25 -0,11 0,09
Coef. Determinacgac 0,06 0,01 0,01
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Na tabela V apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo da classe quimica
“aldeidos”, acetaldeido (etanal) em mg/100 cm3 de alcool a 100% em volume, isobutiraldeido
(isobutanal), 2-furancarboxialdeido (furfural) e benzenocarbaldeido (benzaldeido), em mg/L. No
grafico 2 estd representado o grafico do etanal, o aldeido predominante, em fungéo da idade dos
vinhos.

TABELA V — RESULTADOS DE ALDEIDOS: ACETALDEIDO (ETANAL), ISOBUTIRALDEIDO (ISOBUTANAL) 2-FURANCARBOXIALDEIDO
(FURFURAL) E O BENZENOCARBALDEIDO (BENZALDEIDO)

etanal Isobutanal furfural benzaldeido

minimo 20,0 0,0 0,0 0,0
média 79,6 0,1 5,5 0,4
mediana 76,0 0,0 4,7 0,0
méaximo 273,0 4,0 38,2 5,3
desvio padrdo 42,3 0,4 5,1 0,7
Correlagao 0,69 0,31 0,42 0,23
Coef. Determinacgdo 0,47 0,10 0,17 0,05

y=0,7134x+ 28,904
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GRAFICO 2 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE ETANAL (ACETALDE[DO) EM FUNGAO DA IDADE

DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS 0S 1471 VALORES CORRESPONDENTES AOS DIFERENTES TIPOS DE VINHO, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE)

Na tabela VI apresenta-se os resultados dos valores de concentragcdo do Unico composto
analisado da classe quimica “acetais”, 1,1-dietoxietano (acetal), em mg/L. No gréfico 3 esta
representado o grafico correspondente em fungéo da idade dos vinhos.

TABELA VI — RESULTADOS DE ACETAIS: 1,1-DIETOXIETANO (ACETAL)

acetal
minimo 0,0
média 9,0
mediana 81
maximo 35,5
desvio padrdo 6,9
Correlagdo 0,61
Coef. Determinacdo 0,37
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GRAFICO 3 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE ACETAL (1,1-DIETOXIETANO) EM FUNGAO DA

IDADE DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS 0S 141 VALORES CORRESPONDENTES AOS DIFERENTES TIPOS DE VINHO, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE)

Na tabela VIl apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo da classe quimica
“ésteres etilicos”, acetato de etilo em mg/100 cm3 de alcool a 100% em volume, formiato de etilo,
butirato de etilo, hexanoato de etilo (caproato de etilo), lactato de etilo, succinato de dietilo,
octanoato de etilo (caprilato de etilo), decanoato de etilo (caprato de etilo) e dodecanoato de
etilo (laurato de etilo), em mg/L. Na imagem seguinte (gréfico 4) os graficos dos componentes
mais representativos, acetato de etilo, formiato de etilo, lactato de etilo e succinato de dietilo.

TABELA VIl — RESULTADOS DE ESTERES ETILICOS: ACETATO DE ETILO, FORMIATO DE ETILO, BUTIRATO DE ETILO, CAPROATO DE
ETILO, LACTATO DE ETILO, CAPRILATO DE ETILO, CAPRATO DE ETILO, SUCCINATO DE DIETILO E LAURATO DE ETILO

acetatoet formiato et butirato et caproato et lactato et caprilatoet capratoet succinato et laurato et
minimo 21,0 1,5 0,0 0,0 27,0 0,0 0,0 0,0 0,0
média 209,4 41,2 0,1 0,0 203,7 0,3 0,1 45,9 0,2
mediana 191,0 36,9 0,0 0,0 165,2 0,0 0,0 41,6 0,0
maximo 554,0 144,3 59 1,2 786,9 13,5 4,5 184,1 2,3
desvio padrdo 102,3 29,9 0,7 0,1 144,9 1,2 0,5 27,5 0,4
Correlagdo 0,70 0,60 0,07 0,09 0,47 0,12 -0,08 0,51 0,43
Coef. Determinacac 0,49 0,36 0,01 0,01 0,22 0,01 0,01 0,26 0,19

V174300 85,556 Acetato de etilo e Formiato de etilo
L 485, .
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 Foniom Lactato de etilo v -l‘:-fj";;:;‘,”- Succinato de etilo
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GRAFICO 4 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE CADA COMPONENTE “ESTERES ETILICOS” EM

FUNGAO DA IDADE DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS 0S 141 VALORES CORRESPONDENTES AOS DIFERENTES TIPOS DE VINHO, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE)
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2. Resultados de vinhos tintos “data de colheita”

Foram analisados um total de 82 destilados de vinhos tintos do tipo “colheita”, duas colheitas do
século XIX (1896), as restantes colheitas situam-se entre os anos de 1934 e 2015. Da populacédo
estudada, 10 vinhos sdo da “década de 30", 5 vinhos da “década de 40", 8 vinhos da “década de
50", 15 vinhos da “década de 60", 10 vinhos da “década de 70", 8 vinhos da “década de 80", 8
vinhos da “década de 90" e os restantes 14 sdo posteriores ao ano 2000.

Nas tabelas VIII e IX apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo dos diferentes
compostos analisados da classe quimica “alcoois”, os calculos dos dalcoois amilicos e dos
alcoois superiores totais em mg/100 cm3 de alcool a 100% em volume e ainda as razdes n-
propanol/isobutanol e amilicos/isobutanol. Na tabela X apresentam-se os resultados dos valores
de concentragao dos restantes alcoois analisados, em mg/L.

TABELA VIII — RESULTADOS DE ALCOOIS: METANOL, 2-BUTANOL, N-PROPANOL, ISOBUTANOL, ALCOOL ALILICO, N-BUTANOL, 2-
METIL-T-BUTANOL E 3-METIL-1-BUTANOL

metanol 2-butanol n-propanol isobutanol alilico n-butanol 2-metil-1-butanol 3-metil-1-butanol

minimo 96,0 1,3 44,0 50,0 0,6 18 55,0 246,0
média 172,1 5,0 57,5 1213 1,2 2,8 87,0 3740
mediana 170,5 4,59 57,0 118,0 11 2,7 854 360,0
maximo 232,0 13,8 71,0 1514 2,2 3,7 363,0 631,0
desvio padrao 25,3 2,8 5,5 21,5 04 0,3 37,5 77,6
Comelagdo -0,26 0,56 0,30 0,65 0,55 0,40 0,67
Coef. Determinagdo 0,07 0,21 0,09 0,42 0,31 0,16 0,45

TABELA IX — RESULTADOS DE ALCOOIS: AMILICOS, AST, N-PROP/ISO (RAZAO N-PROPANOL/ISOBUTANOL) E AM/ISO (RAZAO
AMILICOS/ISOBUTANOL)

amilicos AST n-prop/iso am/iso

minimo 67,0 296,0 0,34 0,67
média 461,0 649,6 0,49 3,78
mediana 4440 631,0 0,49 3,77
maximo 798,0 1071,0 0,68 4,51
desvio padrio 107,9 127,7 0,08 0,47
Correlagdo 0,68 0,69 -0,82 0,34
Coef. Determinacio 0,47 0,47 0,68 0,11

TABELA X — RESULTADOS DE ALCOOIS: HEXANOL, CIS-3-HEXENOL, ALCOOL BENZILICO E 2-FENILETANOL

| cis-3-h Alc.benzilico 2-feniletanol
minimo 2,3 0,0 0,0 114
média 3,7 0,2 04 21,7
mediana 3,7 0,2 0,2 203
maximo 5.1 15 2,6 37,2
desvio padrio 0,6 0,2 0,5 5,9
Correlagdo 0,13 0,06 0,14 0,52
Coef. Determinacdo 0,02 0,00 0,02 0,27

Na imagem seguinte (grafico 5) estdo representados os graficos correspondentes decorrentes
das tabelas VI, IX e X, representativos dos valores de concentragdo de cada componente
“alcool” em fungéo da idade dos vinhos, em que no eixo das abcissas estdo representados os
valores correspondentes aos diferentes tipos de vinho “colheita”, por ordem crescente de idade.
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GRAFICO 5 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE CADA COMPONENTE “ALCOOL” EM FUNGAO DA

IDADE DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE, 0S ANOS DE DIFERENTES “VINHOS COLHEITA")

Na tabela XI apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo da classe quimica
“acetatos” (ésteres do acido acético), acetato de isoamilo, acetato de hexilo e acetato de 2-
feniletilo, em mg/L. Nao foi efetuada qualquer representagdo grafica destes componentes
atendendo aos valores de concentragao obtidos.

TABELA X |- RESULTADOS DE ACETATOS: ACETATO DE ISOAMILO, ACETATO DE HEXILO E ACETATO DE 2-FENILETILO

ac. isoamilo ac.hexilo ac.2-feniletilo
minimo 0,0 0,0 0,0
média 01 0,0 0,1
mediana 0,0 0,0 0,0
maximo 2.2 0,0 1,0
desvio padrio 04 0,0 0,2
Correlagdo 0,23 0,00 0,15
Coef. Determinagdo 0,05 0,00 0,02
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Na tabela Xll apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo da classe quimica
“aldeidos”, acetaldeido (etanal) em mg/100 cm3 de alcool a 100% em volume, isobutiraldeido
(isobutanal), 2-furancarboxialdeido (furfural) e benzenocarbaldeido (benzaldeido), em mg/L. No
grafico 6 estd representado o grafico do etanal, o aldeido predominante, em fung¢éo da idade dos
vinhos.

TABELA XIlI— RESULTADOS DE ALDEIDOS: ACETALDEIDO (ETANAL), ISOBUTIRALDEIDO (ISOBUTANAL), 2-FURANCARBOXIALDEIDO
(FURFURAL) E BENZENOCARBALDEIDO (BENZALDEIDO)

etanal Isobutanal furfural benzaldeido
minimo 19,0 0,0 0,0 0,0
média 115,1 0,2 6,0 0,2
mediana 101,0 0,0 5,8 0,0
maximo 371,0 3,7 15,5 1,2
desvio padrio 65,2 0,5 3,5 0,3
Correlagdo 0,73 0,04 0,47 0,02
Coef. Determinacdo 0,53 0,00 0,22 0,00

Etanal
y=2,0177x+30,426
R?z0,5317

.
. Lese
o o0, p :-d ‘.... ’.-:“. e
. ,_.\.- e o ® (]
Kol

1 1

GRAFICO 6 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE ETANAL (ACETALDEI'DO) EM FUNGAO DA IDADE

DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE, OS ANOS DE DIFERENTES “VINHOS COLHEITA")

Na tabela XlII apresenta-se os resultados dos valores de concentragdo do uUnico composto
analisado da classe quimica “acetais”, 1,1-dietoxietano (acetal), em mg/L. No gréfico 7 esta
representado o gréfico correspondente em fungéo da idade dos vinhos.

TABELA XlII- RESULTADOS DE ACETAIS: 1,1-DIETOXIETANO (ACETAL)

acetal

minimo 0,0
média 15,1
mediana 14,3
maximo 39,4
desvio padrdo 8,4
Correlagdo 0,77
Coef. Determinacdo 0,59
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Acetal
y =0,2708x +3,8723
R2=0,5928

;..1’-

1

GRAFICO 7 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE ACETAL (1,1-DIETOXIETANO) EM FUNGAO DA

IDADE DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE, OS ANOS DE DIFERENTES “VINHOS COLHEITA")

Na tabela XIV apresentam-se os resultados dos valores de concentragdo da classe quimica
“ésteres etilicos”, acetato de etilo em mg/100 cm3 de alcool a 100% em volume, formiato de etilo,
butirato de etilo, hexanoato de etilo (caproato de etilo), lactato de etilo, succinato de dietilo,
octanoato de etilo (caprilato de etilo), decanoato de etilo (caprato de etilo) e dodecanoato de
etilo (laurato de etilo), em mg/L. No grafico 8 os graficos dos componentes mais representativos,
acetato de etilo, formiato de etilo, lactato de etilo e succinato de dietilo.

TABELA XIV— RESULTADOS DE ESTERES ETILICOS: ACETATO DE ETILO, FORMIATO DE ETILO, BUTIRATO DE ETILO, CAPROATO DE
ETILO, LACTATO DE ETILO, CAPRILATO DE ETILO, CAPRATO DE ETILO, SUCCINATO DE DIETILO E LAURATO DE ETILO

acetato et formiato et butirato et caproato et lactato et caprilato et caprato et succinato et laurato et

minimo 420 7.7 0,0 0,0 414 0.0 0,0 0,0 0,0
média 219,2 63,1 0,1 0,0 136,1 03 0,1 59,8 03
mediana 207,5 52,8 0,0 0,0 160,2 0.0 0,0 54,2 0,0
maximo 5770 186,6 2,8 0,6 690,38 11,6 2,9 1582 17
desvio padrio 112,6 38,7 0.4 01 1116 13 0.4 26,6 04
Correlacdo 0,70 0,61 0,05 0,56 0,16 -0,13 0,43 0,38
Coef. Determinacdo 048 0,38 0,00 0,32 0,03 0,02 0,18 0,15

y=3,2856x+82,381 Acetato de etilo ¥=0,9987x+21,638 Formiato de etilo

R?=0,483 2000 R*=0,3771
180,0
160,0
140,0
120,0

100,0

y=26a29s76423  LActato de etilo y=oazsieanore SUccinato de dietilo

R?=0,3183 R?=0,1813

4

T L L
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GRAFICO 8 - GRAFICO REPRESENTATIVO DOS VALORES DE CONCENTRAGAO DE CADA COMPONENTE “ESTERES ETILICOS” EM

FUNGAO DA IDADE DOS VINHOS
(NO EIXO DAS ABCISSAS ESTAO REPRESENTADOS, POR ORDEM CRESCENTE DE IDADE, OS ANOS DE DIFERENTES “VINHOS COLHEITA")

Rua dos Camilos, 90 Rua de Ferreira Borges, 27
5050-272 Peso da Régua, Portugal 4050-253 Porto, Portugal www.ivdp.pt
Tel. +351 254 320 130 Tel. +351 222 071 600 ivdp@ivdp.pt

(chamada para a rede fixa nacional) (chamada para a rede fixa nacional)

Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, I.P.

NIPC
501 176 080




11/11

Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, L P.

Considerando o estudo efetuado no destilado dos vinhos, podemos confirmar que existe uma
correlacio significativa da concentragéo de alguns compostos com a idade dos vinhos, tal como
se encontra descrito na literatura para vinhos. O etanal, o acetal, o acetato de etilo sdo dos
exemplos mais significativos, o 2-metil-1-butanol e o 3-metil-1-butanol, também sao relevantes
na sua correlagdo com a idade dos vinhos. E de realcar a razdo n-propanol/isobutanol que
apresenta uma correlagdo negativa com a idade dos vinhos, muito reveladora. Também
podemos destacar o comportamento de alguns ésteres etilicos, nomeadamente o formiato de
etilo e o lactato de etilo, mas também o succinato de dietilo. Podemos constatar que os ésteres
etilicos dos acidos gordos, butirato de etilo, caproato de etilo, caprilato de etilo, caprato de etilo
e laurato de etilo ndo estao presentes nos destilados dos vinhos.
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